Laboratorio 2 Curso S.1.G El Colegio de Sonora

Lab 2. Introduccidén a QGIS. Manejo de archivos de datos
geograficos

La finalidad de este laboratorio es familiarizar al estudiante con el programa
computacional QGIS. Al final de este laboratorio el alumno debera ser capaz de abrir e

identificar la interface de QGIS, conocer como cargar archivos geogréficos diversos, ser
capaz de identificar el tipo de formato de cada archivo, tipo de coordenadas y datum;
también deberéa ser capaz de saber como integrar archivos de diversas fuentes.

QGIS

Quantum GIS (QGIS) es un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de cddigo abierto. El proyecto
nacié en Mayo de 2002.

Tiene muchas ventajas:

Es gratuito.

Es multiplataforma (Window, Mac, Linux).

La interface se puede usar en varios lenguajes (Inglés, Espafiol, etc.).

Puede leer directamente desde muchos formatos de archivos geograficos.

Es un paquete colaborativo, constantemente se estan adicionando herramientas, creadas en
forma independiente por muchos desarrolladores.

Se esta actualizando constantemente. Cada actualizacidn mejora el programa considerablemente.
Hay mucha informacion en foros, blogs, sitios web, YouTube, etc. La mayoria esta en Inglés.
2.12.2 Lyon es la versidn con la que vamos a trabajar. Muchos tutoriales disponibles en linea,
usan versiones anteriores, no obstante, muchas funciones basicas no han sufrido grandes
cambios.
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Paso 1. Crea una carpeta de nombre: Laboratorio2. Copiar y pegar el contenido de Datos_SIG en
ella.

LQ:O Al final de este laboratorio deberas de haber creado una tabla en donde analizas una serie de

archivos geograficos que se te proporcionan en una carpeta “Datos_SIG”. En la primera columna de
nombre “ID”, ird el nombre del archivo con su extension, en las columnas subsecuentes se definiran
variables que se especifican més adelante. Este archivo se remite en forma electrénica en el formato
de Excel que se proporciona. El nombre del archivo sera: nombre_apellido_Lab2
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Paso 2. Previsualizacion de archivos.
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Laboratorio 2 Curso S.1.G El Colegio de Sonora

El panel del lado izquierdo te muestra el directorio de archivos de tu computadora; el panel derecho te
ofrece los resultados de vista preliminar y la informacidn extra disponible.

Esta aplicacién se instala automaticamente cuando se instala QGIS de escritorio. Nos ofrece una
pestana de “Metadatos” donde podemos ver, de existir, la informacidén del archivo de “Metadatos”.
Podemos también tener una vista preliminar, lo que es muy util cuando buscamos archivos. La
pestafia de “Atributos” nos permite ver la informacion contenida en la “tabla de contenidos” que
acompafa a muchos archivos vectoriales.

/1. Es aqui donde nos damos cuenta de lo importante que son los “metadatos”.
Esta aplicacion ahorra mucho tiempo, nos permite explorar un archivo, saber si es compatible con
nuestro proyecto SIG, conocer si la informacion nos interesa.

22 También nos da la oportunidad de crear nuevos archivos “shapefile” de puntos, polilineas o
poligonos; y asignarle un sistema de referencia de coordenadas (SRC). El archivo que creas estaria
vacio.

Se supone que, en la barra horizontal de menu, cuando un archivo no tiene un SRC definido, se
activa el botén de “Establecer SRC de la capa”. En ausencia de un archivo de metadatos serio y
completo, no debe de tomarse la informacion del explorador a ciegas, recordemos que, QGIS asigna
por default el SRC de EPSG 4326 correspondiente a un sistema de coordenadas geogréficas (latitud
y longitud) con datum WGS84.

Lo mejor es:

a) Hacer una primera exploracibn en QGIS Browser, ver que informacion se puede rescatar:
vectorial, raster o imagen georeferenciada.

b) Abrir el archivo, solo, en QGIS de escritorio, analizar el sistema de coordenadas ¢luce como UTM
o como latitud y longitud?

c) Si son UTM ¢ Cual deberia de ser la zona y el huso? ¢Cual deberia es tu adivinanza educada
para el datum? Por ejemplo, si el archivo es nuevo es probable sea WGS84 o ITRF92, ITRF2008.
Archivos viejos puede que sean NAD27. Hay ocasiones que, cuando el error es sistematico,
pueden moverse manualmente los datos con base a un nuevo punto de referencia.

Paso 3. Una vista de la interfaz de QGIS.

En Windows QGIS Desktop 2.12 (with GRASS...). GRASS (Geographic Resources Analysis Support
System https://grass.osgeo.org) es también un software libre que posee multiples herramientas para
el andlisis geogréfico (avanzado), abrir QGIS con GRASS cuando nuestro interés sea hacer un
analisis en el cual usaremos alguna herramienta de GRASS.

Doble click para abrir. Abres y te recibe con una ventana de consejos. Tienes la opcién de desactivar

esta opcion. La interface general es (ver siguiente figura):

1) Barra vertical con botones para cargar distintos tipos de capas, la primera de arriba abajo es para
cargar archivos vectoriales como: shapefiles, KML, DXF, etc.

2) Panel de explorador: es el directorio de archivos de tu computadora. @ Algo importante es que,
incluso en Windows te permite arrastrar con el cursor un archivo y arrojarlo al lienzo.
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3)

4)
5)

Proyectos recientes: por proyecto se entiende el SIG que estas compilando, esto es, todas las
capas que has compilado, con un proyecto puedes crear diversos mapas y productos. Se guardan
con extension “#####.qgs”. Algo importante, el proyecto no guarda en forma implicita las capas
gue se cargan, mas bien las llama desde su ubicacion, por lo tanto, si cambias la ruta de un
archivo éste no podra cargarse hasta que actualices la ruta.

Menu principal.

Panel de capas: muestra las capas cargadas, todas, asi como su orden. Una capa arriba de otra
se visualiza por encimas de todas las que quedan abajo, desde este panel puedes cambiar el
orden de las capas. También puedes dejar de visualizar una capa sin necesidad de descargarla o
removerla.

Barras de herramientas.

Si movemos el cursor sobre el mapa (lienzo) en la barra de estado (parte inferior) podemos ver las
coordenadas X,Y.

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Rdaster Basededatos Web Procesos Ayuda 3
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* Hay una nueva ion de QGIS di ible: Visit http: //download.qgis.org to get your copy of version 2.12.3
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El mensaje que aparece abajo en amarillo es que te avisan que hay una nueva version de QGIS
disponible. Por ahora, continuaremos trabajando con esta versién. Asimismo, no es necesario que
crees un “proyecto”.

En el menu principal vale la pena comentar que, la pestafia de “Edicion” es donde se encuentran

las herramientas para modificar un archivo, los cambios que se hagan se salvan y modifican el
archivo original.
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Paso 3. Aprender a afadir una capa.

«««esee00. ARadir capa vectorial (shp, dxf, kml, etc...).

-«s«es00..« ANnadir capa raster (incluye imagenes georeferenciadas).

«sese0e0.. Anadir capas PostGIS: datos conexion a Internet.
-«sse.....« ARadir capas Spatial.ite.

<++sses0.. ANnadir capa espacial MSSQL.

sesseeseo. ARadir capa WMS/WMTS.

&l eessee0... Anadir capa WCS (Web Coverage Services).

HOHDIXNRNS

<+sess000. Anadir capa WFS (Web Feature Services).
9 eeeeereee.. ARadir capa de texto delimitado.

Vov «««+...... ARadir capa de archivo shapefile.

11 Cuando se inicia un proyecto GIS, se tiende a tener datos de muchas fuentes y en diversos
formatos, QGIS es muy versatil y acepta muchos tipos de archivos. Un paquete computacional que
acepte un limitado numero de tipos de archivos exige que se hagan conversiones y transformaciones
en software complementarios.

En la figura anterior se describe cada uno de los botones de la barra para cargar capas, aquellos
sombreados (dos primeros y dos ultimos) son los mas comunes que se utilizan. Los botones
intermedios, como el lector ya podra deducir, involucran el intercambio de informacion con la
“nube” (Internet), trabajar con dichas capas esta fuera del alcance de este curso.

Carga en forma independiente cada uno de los archivos de la carpeta Datos_SIG, elabora una tabla
(archivo de Excel) en donde resumas, para cada uno de los archivos, la siguiente informacion:

Tipo de archivo: describir si es vectorial (puntos, lineas, poligonos), raster (matriz), imagen
georeferenciada.

Extensién: formato del archivo ¢es uno o son varios? ¢ capas? ¢;cual es que pinchas para abrir la
capa en QGIS?

Metadatos: si 0 no, de que tipo, completos.

Coordenadas geograficas o proyeccion (;Cual?).

Datum: ;cudl es el datum? ¢ cual seria tu mejor “adivinanza educada”?

Tamano: en megabytes.

Fecha: ;Cuando crearon los datos?

Extensién: coordenadas extremas.
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Por ejemplo, dar click en el boton de “Anadir capa vectorial”.

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Ré&ster Basededatos Web Procesos Ayuda
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Luego en “Explorar”.

Busco el archivo “sonora_completoWGS86_GCS.shp”, como el lector se podra percatar, el nombre
del archivo nos da “metadatos”: 1) mapa de Sonora; 2) datum WGS84; y 3) “GCS” == “Geographic
Coordinate System” o lo que es lo mismo “latitud y longitud”.

En la siguiente imagen también puedes ver otras extensiones comunes como: AutoCad DXF, Formato
de Intercambio de GPS (GPX), formato de Google Earth (KML), entre otras.
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Coordenada:

Lenguaje de marcadores geograficos [GML] (*.gml *.GML)
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PaqueteGeo (*.gpkg *.GPKG)
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Formato de Intercambio de GPS (GPX)

Vale la pena desarrollar un poco mas este formato. Este formato es comun de las aplicaciones de
GPS de muchos teléfonos inteligentes (“Smartphone”). Dada la popularidad de las TICs (tecnologias
de la informacién y la comunicacién), tomar datos geograficos con el teléfono es una practica coman.
iOS o iPhone tiene una amplia gama de Apps que hacen las veces de GPS. Por otra parte en sistema
Androide también tiene muchas aplicaciones, usa Google para buscar “gps tracker google play” y
podrés ver algunos: “Open GPS Tracker”, “Geo Tracker -GPS”, entre otros, algunos gratuitos y otros
requieren comprarse.

/! Lo importante es que, hay que probarlos ya que a veces tienen errores en el software (bugs).
Esto los vuelve inestables y de cerrarse subitamente te harian perder informacién valiosa. Es por eso
gue no se debe de escatimar y pagar un App estable y que esta actualizandose con los sistemas
operativos de los teléfonos. Tomar datos en campo es muy costoso como para perderlos.

Lo importante es que el App permita exportar datos en GPX o KML. Asi podras abrirlos en QGIS
directamente. Un GPS de mano te permite tomar “tracks” y “waypoints”, el primero es una polilinea
gue sigue tu posicion conforme te movilizas; los “waypoints” son simplemente puntos, como se puede
ver en la figura siguiente (derecha).
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Una vez cargada la capa vectorial “sonora_completoWGS86_GCS.shp”, QGIS luce asi (el color

inicial lo asigna QGIS, después puede ser personalizado).

Proyecto Edidén Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
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Ahora si vemos la capa cargada en el “lienzo”, si das click derecho en la capa se despliega una serie
de opciones, a continuacion se explican algunas de ellas:

“Zum a la capa” es util cuando quieres visualizar la capa en toda su extension en el lienzo. Por
ejemplo, a veces la cargas y es tan pequefo el objeto que no lo puedes visualizar.

“Eliminar” remueve la capa del proyecto. No quiere decir que se va borrar el archivo, simplemente
se elimina del proyecto de QGIS.

“Establecer SRC de la capa” cuando queremos definir qué sistema de referencia es el de la capa.
“Establecer SRC del proyecto a partir de capa” el SRC del proyecto se debe de definiry es
importante. Los mapas y productos que generemos estaran en el SRC que definamos para el
proyecto, ademas las capas que anexemos se visualizaran también en el SRC que definamos.

i v -

X Activar transformacion de SRC al vuelo

N\
4, General

Filtrar

Sistemas de referenda de coordenadas usados recientemente

ln Identificar capas Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
Estilos
V predeterminados

lE Servidor OWS

= Relaciones

Variables (<] | (<]
Sistemas de referendia de coordenadas del mundo Esconder SRC obsoletos
|Sistema de referencia de coordenadas 1D de la autoridad [L]

Vientiane 1982 EPSG:4676

Viti Levu 1912 EPSG:4752 D
Viti Levu 1916 EPSG:4731

Voirol 1875 EPSG:4304

Voirol 1875 (Paris) EPSG:4811

Voirol 1879 EPSG:4671

Voirol 1879 (Paris) EPSG:4821

WGS 66 EPSG:4760

WGS 72 EPSG:4322

WGS 72BE EPSG:4324 ]
WGS 84 EPSG:4326

K | (1]

SRC seleccionado: | WGS 84

+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

Cancelar Aplicar Ayuda

\ —— p,

El SRC del proyecto también se define en el menu principal: Proyecto»Propiedades del proyecto»
SRC sistema de referencia de coordenadas; tal como se ve en la figura anterior. Por ejemplo, si
queremos que nuestros mapas tengan coordenadas en latitud y longitud podemos dejar el SRC
asignado por default. Una vez definido el SRC, es importante dar click en “Activar transformacion
de SRC al vuelo”, con esto QGIS automéaticamente transforma aquellas capas que tienen un SRC

diferente al SRC definido para el proyecto. :t. Siempre y cuando el archivo posea datos del SRC.
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“Abrir tabla de atributos” cada uno de los objetos espaciales contenidos en un archivo poseen un
campo que los identifica, una tabla en donde las hileras representan cada objeto: punto, polilinea o
poligono.

Q
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@ oo / | E O [ & o @8 %P o B +
_ ! ‘{"R il OBJECTID CVE_ENT CVE_MUN NOM_MUN Shape_Leng Shape_Area |
QQ - casaslo.csy 126 072 San Ignadio Rio Muerto 1.71167008181|  0.12620188244
() eiemolo_comole | 0
, Pan 1 2|26 071 Benito Judrez 1.14586955900 0.03359279229
[+]
‘ v"v & e T &AL B 326 070 General Plutarco Elias Calles 3.84331050443  0.34794841854
a8 3
[ x MM“S 426 069 Yécora 3.30637179551|  0.24567587108
7 5|26 067 villa Hidalgo 2.06805205979 |  0.13789766925
5_ 6|26 066 Ures 3.11689064320|  0.28687527619 |
6_ 726 065 Tubutama 3.31775329842|  0.16282160834
{l > 8|26 064 Trincheras 3.10304267580 |  0.28233702960
| r 9|26 063 Tepache 148524862118 |  0.07242679068
3
r 1026 062 Suaqui Grande 1.97255640165|  0.08422409479
o 1126 061 Soyopa 2.57869258691|  0.15864883105
Eaasbenat BUESE m 122 060 Saric 251156769422 0.12820842820
= 13(26 059 Santa Cruz 163041473306 |  0.09474250869
3 3 » - T -
e B » Yol s o mitan 10
J:
= B - - —— 19/01/2016 H

En la figura de arriba se puede ver la ventana flotante para la tabla de atributos del shapefile

“sonora_completoWGS86_GCS.shp”. Usando la herramienta de seleccion se puede dar click en uno

de los poligonos, éste aparece enfatizado en amarillo en el lienzo y en azul en la tabla, se puede
también ver las variables que posee la base de datos que acompana al shapefile. Nota: se puede ver
cémo el area no hace sentido, para calcular el area, debe de transformarse el archivo a coordinadas

planimétricas como UTM.

“Propiedades” abre una gran gama de opciones, desde este apartado se puede modificar el color de
un mapa, la linea e incluso se puede fijar el color en funcién de una variable incluida en la tabla de
atributos.

“Conmutar edicion” esta opcion es muy importante se usa para empezar a editar un shapefile. Si se
desea adicionar o borrar variables de la tabla de atributos; borrar, mover, pegar, modificar un objeto
geométrico se debe de poner la capa en “modo de edicion”, al terminar preguntara si se desea

guardar los cambios, esto modifica el archivo original en forma permanente.
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“Guardar como” util cuando se quiere hacer una copia de un shapefile, por ejemplo si deseas editar
una capa y hacer una copia de seguridad este botén es muy adecuado.
“Cambiar nombre” un shapefile consiste de varios archivos con diferente extension. Para
renombrarse se deben de renombrar exactamente igual todos.

Compatibilidad del proyecto SIG
La integracion de un proyecto SIG requiere compatibilidad de archivos geograficos. Dos variables
importantes para tomar en cuenta: 1) SRC y 2) la extension, esto es deben de abarcar la regidén de

estudio.

Complementos

Una de las caracteristicas mas interesantes de QGIS son los complementos. Los complementos son
herramientas que se agregan al programa, éstos son creados por organizaciones, universidades o
usuarios independientes, con habilidades de programacion, ellos ponen a disposicidén del publico

estas herramientas.

| o}
E ] instalado

No instalado

I Actualizable

J#+ Accuracy Assessment

J+ AccurAssess

# Affine Transformations

4+ ArcheoCAD

# Area Along Vector

& Arrows

44 Attribute painter

#20 Autoensamblador de geometrias
J4 autoSaver

J AutoTrace

# Azimuth and Distance Calculator
# Azimuth and Distance Plugin

4+ Backup layer

- beePen

#+ BLN Exporter

(4] Todos los complementos

A la izquierda se ve la lista de todos los complementos
disponibles para su QGIS, tanto los instalados como los
disponibles para descargar. Algunos complementos vienen
con la instalacion de QGIS mientras que la mayoria se
ponen a disposicion mediante repositorios de
complementos.

Puede habilitar o deshabilitar temporalmente un
complemento. Para habilitar o deshabilitar un complemento,
marque su casilla de verificacion o haga doble clic en su
nombre...

Los complementos que se muestran en rojo no se han
cargado porque hay algutin problema. También se listan en
la pestafia 'No validos'. Haga clic en el nombre del
complemento para ver mas detalles o para reinstalar o
desinstalar este complemento.

4+ Buffer by Percentage
4 cadastre
J#+ CADDigitize
¢ CadTools
i CalcArea
Captura de coordenadas
#y CartoDB
# Cartogram
# changeDataSource
#¢ Click-Fu
4+ Clip Multiple Layers
#+ Clipper
# Cloudant Client
J# Clusterpy - Spatially constraine

.
S e

Cerrar Ayuda

&l | an| i

Modo ' Capa actual Auto abrir formulario

Coordenada:

-113.103,32.775 Escala | 1:1,530,518 ¥ Rotaddn: 0.0

. 102am. |
\ ES . [ms 7 4y
P& 330 15 /016
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